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AutoCAD SHX Text
1. 组成抗震支吊架的所有构件应采用成品构件，连接紧固件的构造应便于安装。 组成抗震支吊架的所有构件应采用成品构件，连接紧固件的构造应便于安装。 2. 抗震支吊架的最大间距要求： 抗震支吊架的最大间距要求： 注：改建工程最大抗震加固间距为上表数值的一半 3. 水平管道应在离转弯处0.6m范围内设置侧向抗震支吊架。当斜撑直接作用于管道时，可作为另一侧管道的纵向抗震支吊架，且距下一纵向 水平管道应在离转弯处0.6m范围内设置侧向抗震支吊架。当斜撑直接作用于管道时，可作为另一侧管道的纵向抗震支吊架，且距下一纵向 抗震支吊架间距按照下式计算： L=（L1+L2）/2+0.6 式中： L---距下一纵向抗震支吊架间距（m） L---距下一纵向抗震支吊架间距（m） L1--纵向抗震支吊架间距（m） L2--侧向抗震支吊架间距（m） 4. 抗震支吊架设计要求： 抗震支吊架设计要求： 每段水平直管道应在两端设置侧向抗震支吊架，如图： 当两个侧向抗震支吊架间距超过最大设计间距时，应在中间增设侧向抗震支吊架。例如：刚性连接金属管道长为24m，侧向抗震支吊架最大间距12m，首先于两端加设侧向支撑，再依次按12m设置侧向支撑。 每段水平直管道应至少设置一个纵向抗震支吊架，当两个纵向抗震支吊架距离超过最大设计间距时，应按《建筑机电工程抗震设计规范》第8.2.3条要求间距依次增设纵向抗震支吊架。例如：刚性连接金属管道长为36m，按最大24m 的间距依次设置纵向支撑，直至所有支撑间距均满足要求。 刚性连接的水平管道，两个相邻的加固点间允许纵向偏移，水管及电线套管不得超过最大侧向支吊架间距的1/16，风管、电缆梯架、电缆托盘和电缆槽盒不得超过其宽度的两倍。 水平管线在转弯处0.6m 范围内设置侧向抗震支吊架。若斜撑直接作用于管线，其可作为另一侧管线的纵向抗震支吊架（图23）。例如：纵向抗震支吊架最大间距24m，侧向抗震支吊架最大间距12m，则双向抗震支吊架距下一纵向抗震支吊架间距为：（24+12）/2+0.6=18.6m 水平管道通过垂直管道与地面设备连接时，管道与设备之间应采用柔性连接，水平管道距垂直管道0.6m范围内设置侧向支撑，垂直管道底部距地面大于0.15m设置抗震支撑；
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所有抗震支吊架应和结构主体可靠连接，当管道穿越建筑沉降缝时应考虑不均匀沉降的影响； 水平管道在安装柔性补偿器及伸缩节的两端应设置侧向及纵向抗震支吊架； 侧向、纵向抗震支吊架的斜撑安装，垂直角度不得小于30度、宜为45度；  沿墙敷设的管道当设有入墙的托架、支架且管卡能紧固管道四周时，可作为一个侧向抗震支撑；  单管（杆）抗震支吊架的设置应符合下列要求： a. 连接立管的水平管道应在靠近立管0.6m范围内设置第一个抗震吊架。  连接立管的水平管道应在靠近立管0.6m范围内设置第一个抗震吊架。  b. 当立管长度大于1.8m时，应在其顶部和底部设置四向抗震支吊架。当立管长度大于7.6m时，应在中间加设 当立管长度大于1.8m时，应在其顶部和底部设置四向抗震支吊架。当立管长度大于7.6m时，应在中间加设 抗震支吊架。 c. 当立管通过套管穿越结构楼层且套管可限制立管在水平方向的位移,可作为水平方向的四向抗震支撑。  当立管通过套管穿越结构楼层且套管可限制立管在水平方向的位移,可作为水平方向的四向抗震支撑。  d. 当管道中安装的附件自身质量大于25kg时，应设置侧向及纵向抗震支吊架。  当管道中安装的附件自身质量大于25kg时，应设置侧向及纵向抗震支吊架。  门型抗震支吊架的设置应符合下列要求： a. 门型抗震支吊架应至少有一个侧向抗震支撑或两个纵向抗震支撑； 门型抗震支吊架应至少有一个侧向抗震支撑或两个纵向抗震支撑； b. 同一承重吊架悬挂多层门型吊架，应对承重吊架分别独立加固并设置抗震支撑； 同一承重吊架悬挂多层门型吊架，应对承重吊架分别独立加固并设置抗震支撑； c. 门型抗震支吊架侧向及纵向斜撑应安装在上层横梁或承重吊架连接处； 门型抗震支吊架侧向及纵向斜撑应安装在上层横梁或承重吊架连接处； d. 当管道上的附件质量大于25kg且与管道采用刚性连接时，或附件质量为9-25kg且与管道采用柔性连接 当管道上的附件质量大于25kg且与管道采用刚性连接时，或附件质量为9-25kg且与管道采用柔性连接 时，应设置侧向及纵向抗震支撑。  按下列公式计算： αEk=γηζ1ζ2αmax  Ek=γηζ1ζ2αmax  =γηζ1ζ2αmax  γηζ1ζ2αmax  1ζ2αmax  ζ2αmax  2αmax  αmax  max  式中 αEk——为水平地震力综合系数； αEk——为水平地震力综合系数； Ek——为水平地震力综合系数； 为水平地震力综合系数； γ——非结构构件功能系数（见表1）  非结构构件功能系数（见表1）  η——非结构构件类别系数（见表1）  非结构构件类别系数（见表1）  ζ1 —— 状态系数：对支承点低于质心的任何设备和柔性体系取2.0，其余情况取1.0  1 —— 状态系数：对支承点低于质心的任何设备和柔性体系取2.0，其余情况取1.0  状态系数：对支承点低于质心的任何设备和柔性体系取2.0，其余情况取1.0  ζ2 —— 位置系数：建筑的顶点取2.0，底点取1.0，沿高度线性分布 2 —— 位置系数：建筑的顶点取2.0，底点取1.0，沿高度线性分布 位置系数：建筑的顶点取2.0，底点取1.0，沿高度线性分布 αmax——地震影响系数最大值（见表2）  max——地震影响系数最大值（见表2）  地震影响系数最大值（见表2）  注：括号中数值分别用于设计基本地震加速度为0.15g和0.30g的地区 1. 抗震支吊架全螺纹吊杆的安装应符合下列要求： 抗震支吊架全螺纹吊杆的安装应符合下列要求： 全螺纹吊杆在现场按需要切割长度，修去毛刺，进行连接组合； 连接螺母与全螺纹吊杆以及锚栓进行连接时，两端的旋入长度均应达到45%的连 2. 抗震支吊架斜撑的安装应符合下列要求： 抗震支吊架斜撑的安装应符合下列要求： 斜撑的垂直安装角度应按设计要求进行，且不得小于3O度，宜为45度； 单管抗震支吊架的斜撑与吊架的距离不得超过10cm； 抗震支吊架斜撑的安装不应偏离其中心线2.5°。 3. 抗震支吊架其它主要附件的安装应符合下列要求： 抗震支吊架其它主要附件的安装应符合下列要求： 管夹与管道连接处应设置绝缘胶垫，防止连接处产生电化学腐蚀，管卡与管道的连接应稳固； 管道抗震支吊架不应限制管道热涨冷缩产生的位移，对于温差变形较大的管道，产品供应商应提供专用抗震滑动（滚动）支架系统； 不得将抗震支吊架安装于非结构主体，如轻质墙体等。固定在建筑结构上的管道支、吊架不得影响结构安全； 各连接件的螺杆螺纹应按规定力矩进行锁紧，防止松动； 加劲装置的安装位置及数量应按设计要求进行； 支吊架安装施工完毕后应将支架擦拭干净，所有横担槽钢端均需装上槽钢端盖； 抗震支吊架的侧撑和纵撑现场由于实际工况需要调整原设计安装角度时，应重新计算地震效应及复合构件承载力； 根据实际施工的节点位置、安装形式完成竣工验收图纸； 应对所有抗震节点编制节点编号或识别代码，并提供相对应的力学计算书和相应的抗震系统的测试报告。
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1. 本项目抗震设防烈度为6度； 本项目抗震设防烈度为6度； 6度； 2. 根据《建筑抗震设防分类标准》GB 50223-2008，本项目抗震设防类别按 甲类 乙类 丙类 丁类实施。 根据《建筑抗震设防分类标准》GB 50223-2008，本项目抗震设防类别按 甲类 乙类 丙类 丁类实施。 甲类 乙类 丙类 丁类实施。 乙类 丙类 丁类实施。 丙类 丁类实施。 丁类实施。 3. 根据《建筑机电工程抗震设计规范》GB 50981-2014 根据《建筑机电工程抗震设计规范》GB 50981-2014 第1.0.4条“抗震设防烈度为6度及6度以上地区的建筑机电工程必须进行抗震设计”； 第1.0.5条“对位于抗震设防烈度为6度地区且除甲类建筑以外的建筑机电工程，可不进行地震作用计算” 第3.1.6条“建筑机电工程设施抗震设计以建筑结构设计为基准，对与建筑结构的连接件采取措施进行设防。对重力不大于 1.8kN的设备或吊杆计算长度不大于300mm的吊杆悬挂管道，可不进行设防” 第3.1.7条“抗震支吊架与钢筋混凝土结构应采取锚栓连接，与钢结构应采用焊接或螺栓连接” 第3.1.8条“穿过隔震层的建筑机电工程管道应采用柔性连接或其他方式，并应在隔震层两侧设置抗震支架” 第3.1.9条“建筑机电工程设施底部应与地面牢固固定，对于8度及8度以上的抗震设施，膨胀螺栓或螺栓应固定在垫层下的 结构楼板上，对于无法用螺栓与地面连接的建筑机电工程设施，应用L型抗震防滑角铁进行限位” 4. 内径不小于60mm的电气配管及重力不小于150N/m的电缆梯架、电缆槽盒、母线槽均应进行抗震设防。 内径不小于60mm的电气配管及重力不小于150N/m的电缆梯架、电缆槽盒、母线槽均应进行抗震设防。 在本项目中，重力不小于150N/m的单个线槽为【150W*100H】及以上规格 敷设标准：同一线槽内强电电线的总截面（包括外护层）不超过线槽内截面的20％ 在本项目中，重力不小于150N/m的单个桥架为【200W*150H】及以上规格 敷设标准：同一桥架内电缆的总截面（包括外护层）不超过桥架内截面的40％，且电缆单层摆放，不允许重叠 在本项目中，重力不小于150N/m的单根母线槽包含所有规格的母线槽 在本项目中，当有多根桥架、槽盒、母线在同一个支吊架上敷设时，应按其重量叠加来考虑总重量。 1. 柴油发电机组的安装： 柴油发电机组的安装： 机组设置震动隔离装置； 机组与外部管道采用柔性连接； 设备与基础之间、设备与减震装置之间的地脚螺栓应能承受水平地震力和垂直地震力。 2. 变压器的安装： 变压器的安装： 安装就位后应焊接牢固，内部线圈应牢固固定在变压器外壳内的支承结构上； 变压器的支承面宜适当加宽，并设置防止其移动和倾倒的限位器； 对接入和接出的柔性导体留有位移的空间。 3. 蓄电池、电力电容器的安装： 蓄电池、电力电容器的安装： 蓄电池应安装在抗震架上； 蓄电池间连线采用柔性导体连接，端电池采用电缆作为引出线； 蓄电池安装重心较高时，应采取防倾倒措施； 电力电容器应固定在支架上，其引线采用软导体。 4. 配电箱（柜）、通信设备的安装： 配电箱（柜）、通信设备的安装： 配电箱（柜）、通信设备的安装螺栓或焊接强度应满足抗震要求； 靠墙安装的配电柜、通信设备机柜底部安装应牢固。当底部安装螺栓或焊接强度不够时，应将顶部与墙壁进行连接； 当配电柜、通信设备柜等非靠墙落地安装时，根部应采用金属膨胀螺栓或焊接的固定方式。当8度或9度时，将几个柜体在重 心位置以上连城整体。 壁式安装的配电箱和墙壁之间采用金属膨胀螺栓连接； 配电箱（柜）、通信设备机柜内的元器件之间采用软连接，接线处做防震处理； 配电箱（柜）面上的仪表应与柜体组装牢固。 5. 设在水平操作面上的消防、安防设备应采取防止滑动措施。 设在水平操作面上的消防、安防设备应采取防止滑动措施。 6. 设在建筑物屋顶上的共用天线应采取防止因地震导致设备或其部件损坏后坠落伤人的安全防护措施。 设在建筑物屋顶上的共用天线应采取防止因地震导致设备或其部件损坏后坠落伤人的安全防护措施。 7. 安装在吊顶上的灯具应考虑地震时吊顶与楼板的相对位移。 安装在吊顶上的灯具应考虑地震时吊顶与楼板的相对位移。 1. 配电导体 配电导体 硬母线、密集母线槽敷设直线段长度大于80m时，每50m设置一处伸缩节； 在电缆桥架、电缆槽盒内敷设的缆线在引进、引出和转弯处，应在长度上留有余量； 接地线应采取防止地震时被切断的措施； 2. 引入建筑物的电气管路敷设时应符合下列规定： 引入建筑物的电气管路敷设时应符合下列规定： 在进口处采用挠性线管或采取其他抗震措施； 当进户井贴临建筑物设置时，缆线应在井中留有余量； 进户套管与引入管之间的间隙采用柔性防腐、防水材料密封。 3. 电气管路不宜穿越抗震缝，当必须穿越时，应符合下列规定： 电气管路不宜穿越抗震缝，当必须穿越时，应符合下列规定： 采用金属导管、刚性塑料导管敷设时宜靠近建筑物下部穿越，且在抗震缝两侧应各设置一个柔性管接头； 电缆梯架、电缆槽盒、母线槽在抗震缝两侧应设置伸缩节； 抗震缝的两端应设置抗震支撑节点并与结构可靠连接； 4. 电气管路敷设时应符合下列规定： 电气管路敷设时应符合下列规定： 当线路采用金属导管、刚性塑料导管、电缆梯架或电缆槽盒敷设时，应采用刚性托架或支架固定。当必须使用吊架时，应安 装横向防晃吊架； 当线路采用金属导管、刚性塑料导管、电缆梯架或电缆槽盒穿越防火分区时，其缝隙应采用柔性防火封堵材料封堵，并应在 贯穿部位附近设置抗震支撑； 金属导管、刚性塑料导管的直线段部分每隔30m应设置伸缩节。 5. 配电装置至用电设备间连线应符合下列规定： 配电装置至用电设备间连线应符合下列规定： 采用软导体； 当采用穿金属导管、刚性塑料导管敷设时，进口处应转为挠性线管过渡； 当采用电缆梯架或电缆槽盒敷设时，进口处应转为挠性线管过渡。
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